2.4.2 1. Newton tv zakon Il

Predpoklady: 020401

Pomicky: varené a syrové vejce, vékk, nelka podlozka

Pedagogicka poznamkaZaci piklady resi samostatna pred spolénou kontrolou je
diskutuji ve skupinéach v sériich peth (aétyrech). Prvni fiklad leZzi mimo, vajika
koluji po tidé behemieSeni pikladd, situaci si vysetlujeme na konci hodiny. Je nutné
postupovat tak,a by Zacigihdostcasu na opravovaniiladu 6.

Pr. 1. Na stole jsou dvvajicka. Vajiek se nizeS dotykat, najdi co nejvicetigohi jak
poznat, které z vajék je syrove a které ukené. Hledej zfisob, (i kterém bys
vajicka nezved| ze stolu.
- Syrové vejce je uvnittekuté= pokud vejce zvedneme a zakvedlame s nimi u symvéh
' vejce:
'« citime pohyb uvnitvejce,
-+ pokud je vejce u ucha, slySime ziani.
. Prikazrejsi pokus: Pokusime se vejce ragto
. » syrove vejce se roztaSpatr (obsah vejce je tekuty, neni péwrchycen ke sk@pce,
: kterou roztéime, vnitek vejce se snazi zachovafisstav - nehybat se),
-« uvarené vejce se roztddolre (uvaené vejce je tuhé> obsah je pewhpripevren, ke
skarapce, kterou roztéme).
' Pokud jiZ roztéené vejce na malou chvilku zastavime a pak rychigime:
'+ uvarené vejce se jiz neroztio
-+ syrové vejce se znovu samo od sebe thZjeho vnitek nepidélany pevig ke
skarapce se snazi udrZet si své roetd a tim rozt®i i pus€nou skdapku).

Pedagogickd poznamkaOtazka na to, co se stane s réettym vejcem po zastaveni, je
dobrou kontrolou toho, Ze Zaci chapou podstatu.

Pr. 2: Jakym zisobem se pohybuje kuleikova koule (bez falSe) po rovném stole?¢Pro

- Koule se pohybujiiimocaie a téndi rovnonerné. Krome gravitace a sily stolu (tyto sily se
' navzajem vyrusi) na niggobi jen velmi mal&eci sila.

- Pokud kouli i Uderu roztsime (dame ji fale3) éze se pohybovat daleko slafiit(coz

. ovSem pesahuje v tomto okamziku naSe moZzZnosti).

Pr. 3: Na podlaze autobusu je hozena plastova lahev. dééhitatali k prave stréanCo se
déje s autobusem? dte se lahev na podlaze rozjet thu?

- Autobus se hdi naklonil na pravou stranu (lahev pak jede z kopeelpo zaté doleva (la&hev
' si chce udrzetiimy sn&r pohybu a proto se kutéli doprava).
' Dopredu se lahev rozjede, kdyz:
-+ autobus pojede z kopce (lahev se kutali z kopa dol
-+ autobus zéne brzdit (lahev se snazi udrzZet si svou rychlgsbéoze ji nic nebrzdi,
rozkutali se na podlaze brzdiciho autobusuetty).



Kladny hrdina musiip pronasledovani padouiitasto gekonavat zaené dveée (i
bez pouziti zbrahnebo jiného vybaveni). Jak téld. Fyzikalré zdivodni jeho
postup. Bylo by timto asobem mozZnéipkonat i zardené dvée tidy snerem z
chodby?

e

- Kladny hrdina se proti dvém roziEhne a prudce do nich narazi ramenem (bokemjidive
| vyrazi.
. Zduvodreni: Rozkghnuty kladny (i zaporny) hrdina mé velkou setivast, i narazu do

- dvedi

jej dvere musi zastavit velkou silou, st&jmelkou partnerskou silowipobi hrdina na
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- dvee a tato partnerska sila je da@sfiéci (u kladnych hrdi témei vzdy) k jejich vyrazeni.
- Timto zpisobem se vyrazeji die které se otviraji doviit> dve'e u tidy by z chodby
' vyrazit Zejme nesly, protozZe se otviraji gnem do chodby.

vvvvvv

Zaci ctlali opravdu samostatra aby ho stihli dokatit pfed kontrolou, protoZe v naprosté
veétSing pripadi ho budou mit Spa#n(u prostedniho obrazku bude nenulové vysledn&
sila). Je nutné se zastavit u toho, Ze vSichnielvtiniv zakon znaji (v naprosté&tginé
piipadi ho i samostatnhobjevili), ale pouZivat jej ngeSeni problétinpiesto neni
samozejmé, protoze lidé maji tendenci se pohybovat yetygh koleji (kdyz to jede
dopredu, tl&i to ngjaka sila).

PF. 5: Vyzna do obrazk, jaké sily fisobi na bednu v jednotlivych situacich. Jaké jsou

jejich vyslednice?

jede stalou rozjizdi se,
rychlosti dop Fedu rychlost nar Usta

lezi v klidu

lezi v klidu Krabice stoji= vyslednice psobicich sil musi byt nulova.
Na krabici misobi:

» F, - gravitani sila Zens,

* F, -sila podlozky.
O sily jsou stej velké a navzajem se atteu.




jede stalou Krabice jede rovnogrné = vyslednice psobicich sil
rychlosti dop Fedu musi byt nulova.
Na krabici misobi:

* F, - gravitani sila Zend,

* F, -sila podlozky,

» F, - teci sila mezi krabici a podlozkou,

* F, -sila @Inika, ktery krabici tlai.
Dvojice sil stejného simu maji stejnou velikost a navzajem
se odétou.

Krabice zrychluje= vyslednice fisobicich sil musi byt
nenulova, ve siu zrychlovani.
Na krabici misobi:

* F, - gravitani sila Zerd

rozjizdi se,
rychlost nar udsta
* F, - sila podlozky
* F, - tfeci sila mezi krabici a podlozkou
* F, -sila clInika, ktery krabici tlai

Svislé sily maji stejnou velikost a navzajem sectmle sila
F, je WtSi nez silaF, .

Pokud se réco pohybuje rovnon®rné pirimocare, pisobi na to nulova vysledna sila (a
z ni musime vychazet).

Pr. 6. V jakych okamzicich jefeba se v fipac, Ze stojiS a jedeS autobusem, drzet rukou?
Praz? Co by se stalo, kdyby ses nedrzel? Kdy se derausis?

' Drzime se:
-« autobus zrychluje (Kili setrvanosti bychom cldi ziistat na mist bez drzeni
bychom spadli dozadu, sila, kterou se drzime, nahl s autobusem),
1 » autobus zpomaluje (k¥ setrvanosti bychom ctdi pokratovat stejnou rychlosti
' dopedu, bez drzeni bychoniigpadli dopedu, sila, kterou se drzime, nas zastavi s
: autobusem),
1 » autobus zata (kvili setrvanosti bychom ctdi pokratovat stejnou rychlostirpmym
' smérem, bez drzeni bychom spadli na &pau stranu nez autobus z#i&ila, kterou
se drzime, nas zatios autobusem),

Nemusime se drZet, kdyZ autobus stoji nebo jédeopare rovnongrné (podle zakona
' setrv@&nosti si naseto tento druh pohybu uchova i be&spbeni sil).



Pr. 7: Jak je mozné, z&oveék utdahne velké dopravni letadlo (diégad tento odkaz
http://www.youtube.com/watch?v=tls-Jlie§¥=Jak by jsi postupoval, kdyby si
chtél néco takového dokézat?

K rovnomernému pohybu letadla sfia kdyZ je vyslednaijsobici sila nulovés letadlo

' musime tahnout silou, ktera se roviect sile= je treba co nejvice zmensitigobeniiteni
- (rovna a tvrda plocha, nah#sé pneumatiky, kvalitni loZiska, ...).

. Pokud bychom ckiti podvadt, stai postavit letadlo na velmi pozvolny svah, ze kberé

' nebude letadlo samovalisjizdst. Pak stai pridat jen malou silu.

Pr. 8: Je mozné, aby na podlaze autobusu lezela plasibes,| natéena tak, aby se mohla
kutalet ve sréru dopredu, autobus jel z dostare prudkého kopce a lahev se
neza&ala kutalet dofedu?

- Je to mozné, pokud ,vyvazime* tendenci lahve kuitsdedopedu jinou tendenci lahve kutélet

. se dozadu.

- Lahev se z&na kutalet dozadu, kdyz autobus zrychluje (snaiidsZet si svou mensi
- rychlost pohybu).

. = Pokud se lahev neméi ffizdé z kopce kutalet dapdu, musi autobus zrychlovat.

Shrnuti: Nest&i pfirodni zakony objevovat a znat, ale musime se pudteifidit.



